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Motivation

Lithium-lonen  Batterien sind in  vielen
Anwendungen allgegenwartig. lhre Vorteile
hinsichtlich  Leistungs- und Energiedichte
machen die Lithium-lonen Batterie mittel- und
langfristig zum aussichtsreichsten
Speichermedium fir elektrisch angetriebene
Kraftfahrzeuge, Kleingerate sowie fir stationare
Energiespeicher zur Netzstabilisierung.

Um die hohen Anforderungen an Batterien der
Zukunft erfullen zu kénnen, bedarf es weiterer y
intensiver Forschung und Optimierung der Abbildung 1: Simulie_lrte Li-
eingesetzten  porosen Elektroden. Um ein Eloe”kifgg;aggi”?éfgﬂt;’;%ﬁé“er
besseres Verstandnis der auf der Mikroebene

ablaufenden Prozesse zu gewinnen, kommen Mikrostruktursimulationen zum Einsatz.
Ziel ist es, den Mikrostruktureinfluss auf das elektrochemische Zellverhalten zu
erfassen. Mit diesen Erkenntnissen kdnnen in Zukunft Elektrodenstrukturen hinsichtlich
Energiedichte, Leistungsdichte und Lebensdauer optimiert werden, um
anforderungsoptimierte Li-lonen Batterien entwickeln zu kdénnen und so einen
Grundstein fiir die erfolgreiche Entwicklung der Li-lonen Batterietechnologie zu legen.

Aufgabenstellung

Im Rahmen dieser Arbeit soll ein vorhandenes, ortsaufgeldstes Elektrodenmodell zur
Beschreibung der elektrochemischen Vorgéange in einer Lithium-lonen-Kathode
untersucht werden. Dies beinhaltet die Anpassung des Modells in der
Simulationssoftware COMSOL Multiphysics flr verschiedene Kathodenmaterialien, die
Integration der dafir benétigten Modellparameter sowie die anschlielRende
Durchfuhrung vergleichender  Simulationsstudien. lhre  Aufgaben beinhalten
insbesondere:

e  Einarbeitung in die Literatur zum Thema Elektrodenmodellierung, in die
Simulationssoftware COMSOL und in das vorhandene FEM-Modell

¢ Anpassung des Kathodenmodells auf verschiedene Materialsysteme

e  Parametrierung der Modelle auf Basis von Mess- und Literaturdaten

e  Durchfiihrung von Simulationsstudien zum Modellverhalten

e  Modellvalidierung durch Vergleich mit Messdaten verschiedener Kathoden
e  Dokumentation der Arbeit

e  Erstellen eines Zwischen- und Endvortrags

Hinweise

Wir bieten lhnen hervorragende Betreuung und die Mdoglichkeit in  einem
interdisziplindren Team auf einem zukunftsweisenden Themengebiet mitzuarbeiten.
Nahere Auskiinfte erhalten Sie jederzeit bei Inrem Ansprechpartner Herrn Schmidt.
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